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모래가 필요치 않은 연약지반 처리 공법

WOO AM E&C

[토목 건설 부분 연약지반 처리공법, 절토 경사면 보강 공법 기술 개발 ; 자재생산]

[ 선재하 수평 배수관망(PSD) 공법 공사비] 

Type-A : PBD 타입구간 용도 Type-B : PBD 무처리 구간 용도

[한국 토지주택(LH) 공사 와 WOO AM E&C 가 공동 기술개발된 공법]



구 분 수평 배수관망 설치비

특 징 [ 수평 배수층용 모래가 필요치 않음 ]

단면 조건 연직드레인
1.5m×1.5m 정방형 타입 시공 조건

단 위
면적당
설치비

1.PET Mat 부설 : 별도(공통 사항)
2.1st Fill 복토(T=80cm) 성토 : 별도(공통 사항)
3. 연직 드레인 (PBD) 동일: 별도(공통 사항)

4.수평배수관망 시스템 = 5,212원/㎡
①수평배수관 설치 = (1/1.5)m/㎡ × 1,777원/m=1,184원/㎡
② 피팅 작업 =  (1/2.25)EA/ ㎡ × 9,163원/EA = 4,028원/㎡

▣.직접 공사비 (단위 면적 (㎡)당)



구 분 수평 배수관망 설치비

세부 내용
산출근거
(품셈 및칯
물가자료)

1.수평원형배수관 설치 ; 1,777원/m당
1) 노무비 ; 배관공 = 0.18인×(1/90m)×120,692원/인 = 241원/m

보통인부 = 0.22인×(1/90m)×72,415원/인 = 177원/m
2) 재료비 ; 수평원형(피팅)배수관 = 1,320원/m

잡재료비 = 1,320원×0.03 = 39원/m

2.피터 끼움작업 및 피터 결합 ;9,163원/개소당
1) 노무비 ; 특별읹인부 = 0.04인/EA×92,956원/인 = 3,718원/EA
2) 재료비 ; 피터 = 5,445원/EA
(건설표준품셈 P629 (PE수도관접합및부설),물가자료p244(사면보강용자재)

3.집수 및 배수 처리 ; -.집수 처리비 별도(특별한 경우에만 집수정설치)
-.배수 처리비 별도(부지외곽 트렌치 설치는 필수적임)

▣.직접 공사비 (단위 면적 (㎡)당)



수평배수관망 설치 작업

1. 복토

2.연직드레인(PBD) 타입

3.수평배수관망 설치

4.단계성토
주요 자재

피팅 배수관

판형연직 배수재(PBD)
[시중 제품 이용]

(집수)슬리브 배수관 Fitter 

수평배수관망

▣. 상세 시공 및 주요 자재

(물가자료P244,사면보강용 자재 :참조)

[노출PBD 절단(20cm)] [PBD를 배수관에 감쌓기] [피터 밀어 넣기] [결합 완성]



연약지반처리 선재하 수평배수관망(PSD) 공법
[Platform-fill Subhorizontal Drain Method]



▣.Type-A : 선재하 수평 배수 관망 (PSD)공법 대표 시공계획도



▣.Type-B : PBD 무처리구간 수평 배수 관망 대표 시공계획도



▣.공급 자재

수평배수관망 System 공사용 주요 공급자재

자 재 명 칭 적 용 용 도 형 태 제 품 규 격 제품가격
(원)

피팅 배수관 -. 유입된 지중 과잉간극수를
지표면으로 직접 배수되도록
유도하기위한 원형 배수관

[메이커 : 우암이앤씨]
◉.배수재 코아형태 ; 제조회사별 특성
-.HDPE재질원형관 ;[외경≥32mm(±2.0),

중량≥90g/m]
-.(원형코아)요철≒280EA/m
-.배수공 면적≥14.0cm²/m
◉.배수필터 ; 재질=PP,PE, 

인장강도≥1.5kg/f, 인장신도≥50-150%,
투수계수 K≥0.01cm/sec

(원/m)

크로스 피터 -.판형 연직드레인(일반PBD)
과 피팅수(원형) 배수관의
연결 결속구

[메이커 : 우암이앤씨]
-.재질 : HDPE     -.외경 약 58mm 
-.장변 길이 ; 21.3cm(±0.2) 
-,인입부 ; 길이=105mm, 폭≧6.0mm
-.두께: 5.9mm(±0.3)

(원/EA)

슬리브
배수관

-.필요시 피팅배수관 보강
(침하시 변형을 방지)

-.블럭 경계부위 피팅배수관에
유입된 과잉간극수를
집수하여 외부로 배출

[메이커 : 우암이앤씨]
-.재질: HDPE -.외경: 60mm 
-.두께: 6.0mm(±0.1)
-.유입공틈: 1.5mm
-.유입공간격: 7.0cm

(원/m)

판형연직
드레인(PBD)

-.성토시 지중에 발생된
과잉간극 수를 신속하게
수평배수층으로 배출시키는
연직 드레인.

[메이커 : 시중제품 , 제조회사별 다양]
-.Filter Sleeve 형태 :
◉분리식 ; 유럽형
◉융착식 ; 일본형
-.배수재 코아형태 ;제조회사별 특성

수평배수관망
System

-.판형 연직드레인을
피팅 수평 원형배수관에
감쌓은후 크로스 피터로
끼움시켜 결속시킨
수평 배수관망



▣.연약지반처리 (PBD)공법 수평배수층 비교

구분 Sand Mat 자갈(순환골재)매트 수평배수관망(한국) 판형수평배수재(미국) 판형수평배수재(일본)

시

공

전

경

주요재
료

모래 (자갈 ,쇄석)순환골재 + 
상부 필터매트

수평원형 배수관,
(구경>32m, 중량>90g/m)
+ 크로스 피터

대형 판형 수평배수재
(폭>20-60cm, 

두께>8.0mm)

대형 판형 수평배수재
(폭>30cm,  두께>4.0mm)

기술
(산업
재산권)

한국토지주택공사+
우암이앤씨
(한국. 미국 특허 등록)

2006,American  
Drainage Systems,Inc.

일본 해양 건설 협회.
(일본 특허)

경제성 1.0 0.8 – 1.7 0.3 – 0.7 0.7 – 1.2
(모래 부설 두께를 감소)

0.8 – 1.2
(모래 부설 두께를 감소)

시공성 -.모래 사용.
(모래 부존자원의
부족)

자갈 생산량의 한계성 -.모래가필요치않다. 
-.공장제품으로 대량생산.
-.시공이 매우 간단(인력).
(배수재1롤길이=400m)

-. 소량의 모래가 필요.
-.공장제품으로 대량생산
-.시공시 운반및

부설 장비가 필요
(배수재1롤길이=50m)

-.소량의 모래가 필요.
-.공장제품으로 대량생산
-.시공시 운반및
부설장비가 필요
(배수재1롤길이=50-100m)











Sand Mat 와 수평배수관망 System 
비교

▣. 시공 및 계측

▣. 영종도 하늘도시 3공구 (한국토지공사)
수평배수관망 System 시공 전경 및 침하계측 [ 부지(단지) 조성 지역 면적 = 50m×100m ]
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▣. 시공 및 계측

▣. 청라지구 4공구 (한국토지공사) 수평배수관망 System 시공 전경 및 침하계측
[ 도로(중로) 지역 면적 = 50m×100m ]

자갈(순환골재) Mat 와 수평배수관망 System 비교
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WOO AM E&C
2010.07

[http://www.wooamenc.com]

▣ The Fitting Type Vertical Drain Method, Need not Sand  ▣
(Beforehand Platform-Fill and Subhorizontal Drain by Fitting Method) 

Phase,1: Platform 
fill 

Phase,2: Installation 
Plastic Board Drain 

Phase,3: Installation 
Fitting work 

Phase,4: Earth Fill 
work 









Phase-1. Platform Fill

Phase-2. Installation Plastic Board Drain(PBD) 

Phase-3. Fitting Work

Phase-4. Earth Fill Main Material
Fitting Drain Pipe Plastic Board Drain(PB

D)
Sleeve Drain Pipe Cross Fitter 

Subhorizontal Drain System  View

▣. WORK PROCEDURE  &  Main 

Material

[PBD Cutting(20cm)] [PBD Wrapping] [Cross fitter Inserting] [Finish]

Subhorizontal Drain System  Fitting Work 
Views





Div- Sand Mat Gravel Mat Fitting Method            
(Korea)

Overlay Method
(U.S.)

Overlay Method
(Japan)
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Korea ;
Pat No.10-0873184
U.S. ; Pat No.

US7,607,861B2

2006,American  
Drainage Systems,Inc.

Japan

Materi
al

Sand Gravel +
Geotextile Mat

Cross Fitter +
Clyndrical Drain

Large Board Drain +
Sand

Large Board Drain +
Sand

Cost 1.0 0.8 – 1.7 0.3 – 0.7 0.7 – 1.4 0.7 – 1.7

Compare with Sand Mat vs Subhorizontal Drain Fitting Method



[Korea Patent :특허 등록증 사본 (특허제10-0873184호)]

▣. 산업 재산권(Patent : Korea , U.S)




